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Perdida global de

Presentacion

a creciente presion de la Humanidad sobre los ecosistemas costeros esta

Ilevando, desde hace varias décadas, a la pérdida de habitats clave para la

conservacién de la biodiversidad marina. La degradacién de los ecosiste-

mas marinos a causa de la sobrepesca, la modalidad mas antigua de pre-
sién sobre los ecosistemas costeros, abre la puerta a posteriores efectos destructi-
vos de otras actividades humanas (por ejemplo, la contaminacién), ya que
disminuye la capacidad del ecosistema de soportar perturbaciones. En los Gltimos
dos siglos, las presiones sobre los ecosistemas costeros se han ido agregando, desde
los cambios debidos a la sobrepesca mencionados anteriormente hasta, mas ade-
lante, las modificaciones en el uso del territorio, vertidos excesivos de sustancias
con impactos negativos y, mas recientemente, el cambio climatico.

Estos impactos, al sobreponerse unos sobre otros, han aumentado de forma multi-
plicativa el nivel de presion sobre los ecosistemas costeros. Como consecuencia,
resulta evidente |la pérdida generalizada de habitats costeros, con una reduccién
importante de la biodiversidad que estos albergan. Sin embargo, no existe ain una
recopilacion global de las tasas de pérdida que estos habitats estan sufriendo, ni-un
analisis global de las causas de estas pérdidas. El debate Pérdida global de habi-
tats costeros: magnitud, causas y consecuencias tiene como objetivo cubrir esta
carencia y ofrecer una sintesis, a través de la aportacion de los investigadores mas
reputados en esta area, de esta grave situacion.



Fundacion BBVA

La Fundacién BBVA es una entidad privada sin animo de lucro creada por el Grupo BBVA. Su misién es
impulsar y difundir el conocimiento para beneficio de la sociedad. Centra su actividad en el fomento de la
investigacion cientifico-social y la formacién avanzada, con especial atencion al anélisis de cuestiones emer-
gentes en cinco areas estratégicas: Medio Ambiente, Biomedicina y Salud, Economia y Sociedad, Ciencias
Basicas y Tecnologia, y Cultura. En estas areas, la Fundacién BBVA disefia, desarrolla y financia proyectos
de investigacién; facilita la formacion avanzada y especializada mediante becas, cursos, seminarios y work-
shops; concede premios a investigadores y profesionales cuya labor haya contribuido al avance del conoci-
miento; y comunica y difunde dicho conocimiento mediante publicaciones, debates y conferencias. Por Ulti-
mo, la Fundacién BBVA se rige por cinco valores: objetividad de base cientifica, innovacién, independencia,
transparencia y compromiso con la excelencia.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

El CSIC es un Organismo Publico de Investigacién auténomo, de caracter multisectorial y multidiscipli-
nario, adscrito al Ministerio de Educacién y Ciencia, con personalidad juridica y patrimonio propios y con
implantaciéon en toda Espafa. Este Organismo, vertebrador de la ejecucién de la Ciencia en Espafa, tiene
tres caracteristicas que lo hacen singular: su caracter multidisciplinario; la amplitud de sus actividades,
abarcando su actividad cientifica desde la investigacién basica al desarrollo tecnolégico; y su coordinada
implantacién nacional, ya que posee centros o unidades en todas las comunidades auténomas.

S049)S09 Ss}e)d



Tercer Debate sobre Biologia de la Conservacién

Fundacion BBVA-Estacion de Investigacion Costera del Faro de Cap Salines

Los Debates sobre Biologia de la Conservacién Fundacién BBVA-Estacién de
Investigacion Costera del Faro de Cap Salines, que se celebran con periodi-
cidad anual, se conciben como un foro de difusién de los avances cientifi-
COS en esa area y surgen asociados a los Programas de Investigacion Coste-
ra que se vienen desarrollando en la Estacién del Faro de Cap Salines

(Mallorca).

16.00 h

16.15h

Miércoles, 10 de octubre de 2007

Presentacion

Prof. Carlos M. Duarte
Instituto Mediterréneo de Estudios Avanzados (UIB-CSIC),
Esporles, Mallorca

Eutrofizacion y deterioro global
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Prof. Scott Nixon
Universidad de Rhode Island,
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Pérdida de praderas submarinas en el litoral espafiol:
resultados del proyecto Praderas

Dra. Naria Marba
Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados (UIB-CSIC),
Esporles, Mallorca

17.00 h Trayectorias globales de praderas submarinas:
en rumbo de colision

Prof. William B. Dennison
Universidad de Maryland,
Estados Unidos

17.30 h Pausa / café

18.00 h Pérdida global de marismas y manglares:
causas y consecuencias

Prof. Ivan Valiela
Universidad de Boston,
Estados Unidos

18.30 h Pérdida de arrecifes de coral en el océano tropical
Prof. Terry Hughes

Universidad James Cook,
Townsville, Australia

19.00 h Debate
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Presentacion

Prof. Carlos M. Duarte

o0s habitats costeros, como manglares, arrecifes de coral, maris-
mas, campos de algas y praderas submarinas, son ecosistemas
clave para el mantenimiento de la biodiversidad marina y la
provision de servicios esenciales como la produccion de ali-

tructuras en Ia zona costera, conjuga'am el cambio climatico. Este
debate presentara, con el concurso de los mejores especialistas-internas=-
cionales en estos ecosistemas, una vision actualizada de las tasas de

pérdida de cada uno de estos ecosistemas, la causas de estas pérdidas. |
y Sus consecuencias, apuntando iaﬁnar‘la ?j’eg@
dacién de los habitats costeros. - _ r

Carlos M. Duarte es profesor de investigacion del CSIC en el Insﬂ%uto Medi-
terraneo de Estudios Avanzados (IMEDEA), instituto mixto entre el CSIC y

la Universitat de les Illes Balears. Ha publicado cerca de 320sarticulos
cientificos en revistas internacionales, una docena de capitulos de libros y~T‘a=

colabora en los comités editoriales de una docena de revista
[ les, y en comités de programas nacionales é-“"l'rltemuﬂﬂal_-E

te miembro del Comité Cientifico K{sor del CSIC, y del Board of Direct
de la Estuarine Research Federation y de la American Society o _
and Oceanography. Actualmente coordina el proyecto'l'nt'é’ﬁﬂo Thre
Environmental sustainability, y lidera varios elementos de las Redes de ‘Ex

Unién Europea. En 2001 recibié el premio G. Evelyn Hutchinson a
lencia cientifica por la American Society of Limnology ean
la primera vez que este premio se cagede aun |nvést|gad6\’ que—reallza ]

Europaea y fue designado Highly Cited Scientist por el Institute of Scientific
Information (Filadelfia, EE. UU.). En 2006 fue sido elegido Presidente de
la American Society of Limnology and Oceanography.

lencia MarBEF y EUR-OCEANS, todos ellos del Programa Marco 6 dela |

investigacion fuera _de Norteamérica. En 2005 ingresé en la Academia |

unto con el diéxido de carbo-

no, los principales nutrientes

de las plantas, el nitrégeno

(N) y el fésforo (P), son posi-
blemente los contaminantes quimi-
cos mas comunes de los presentes
en la biosfera. Son también impres-
~.cindibles para IJaF_\Lida a todos los
n|veles“y no... pueden..sushtuwse
Debldo a nuestra absoluta confianza
en el fertilizante sintético para abas-
tecer a la poblacién actual y como
consecuencia del uso de combusti-
bles fésiles, la cantidad de Ny P en
circulacién aproximadamente se ha
duplicado con respecto a la época
premdustrlal Esta es una de las
es alteraciones de los ciclos
imicos del planeta. Una
deleN, liberado por las
as (y una menor
termina llegando a
arinos de la costa.
_ Durant |o§ «ultimos cincuenta afos,
< muchos'de los impactos del enri-
_'QtTE&mlento de nutrientes de los
- sistemas. costeros han quedado
patentes, al menos en las latitudes
ﬁ;e_ as: mayor fijacién. del carbo-
O icion de
ES e;ﬁué? danos.y7§ proliferacio-
nes de algas toxicas, grandes acu-

mulaciones de algas, condiciones de
.
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escaso.oxigeno, etc. También se han
ideado mecanismos para reducir la
pérdida de N y P de las plantas de
tratamiento de aguas residuales y de
la agricultura con el fin de mitigar
tales efectos, y muchos de ellos
estdn empezando a implementarse
ahora en zonas del mundo mas aco-
modadas. Pero se esta produciendo
un._espectacular incremento de los
niveles de Ny P que Ilegan a las'cos-
tas de los océanos en paises pobres,
en su mayoria tropicales, en los que
haréd falta una fertilizaciéon (y un
riego) mas intensivos para aumentar
la produccién agricola destinada a
una poblacién creciente. Asimismo,
en esos paises muchasspersonas se
estan trasladando_rapidamente a
grandes aglomeraciones urbanas en
las costas. Ese desarrollo urbano
requerird una infraestructura de
sanidad publica (agua y alcantarilla-
do) que aumentara la pérdida de N y
P en las aguas del litoral. La reper-
cusién ecolégica del enriquecimien-
to de nutrientes de los manglares,
lechos vegetales marinos y arrecifes
de coral, asi como de los sistemas
de plancton tradicionalmente de
baja productividad se comprende
mucho menos, pero el prondstico no
es bueno.

Prof. Scott Nixon

Scott Nixon es profesor de Oceanografia y ocupa la Catedra UNESCO-Cousteau de Ecologia
Costera y Gestion Global en la Universidad de.Rhode*Island, dende ffeva-trabajando desde
1970. Obtuvo su doctorado en Ecologia de sistemas con H.T..Odum en la Universidad de
Carolina del Norté en Chapel Hill.en-1969 y ha estudiado diversos ecosistemas costeros desde
entonces. Trabajo durante dieciséis afios como director del Programa Sea Grant de la Uni-
versidad de Rhode Island y durante muchos afos como co-redactor jefe de Estuaries, la revis-

ta de |la EstuarinesResearch Federation. Ha publicado mas de un centenar de trabajos cien-

tificos y ha tomado parte en varios comités del Consejo Nacional Estadounidense de
Investigacion, entre ellos el Ocean Studies Board. Se le han otorgado varios premios, entre
otros el Ketchum Award a la excelencia en investigacion costera por parte de la Woods Hole
Oceanographic Institution y el Odum Award por parte de la Estuarine Research Federation
por toda su trayectoria profesional.
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as praderas submarinas son ecosistemas

altamente valiosos, gracias a las funcio-

nes y servicios que proporcionan, que

figuran entre los ecosistemas mas amena-
zados de la biosfera. En el Mediterraneo, se calcu-
la que, desde 1970, el 54% de praderas submari-
nas de Posidonia oceanica, angiosperma marina
endémica y dominante de este mar, han perdido
parte de su cobertura, y las pérdidas exceden el
50% en 13% de las praderas. La pérdida de pra-
deras se atribuye principalmente a la eutrofizacion
de la zona costera, mediante el deterioro de la cali-
dad del agua y del sedimento. Recientemente, se
ha observado un aumento de mortalidad de algunas
especies de angiospermas marinas después del
paso de olas de calor, lo que sugiere que el declive
de praderas podria acelerarse con el calentamiento
del agua de mar. En el marco del proyecto Prade-
ras, financiado por la Fundacién BBVA, se ha eva-
luado anualmente la estabilidad de praderas de
Posidonia oceanica del Mediterraneo espafnol
durante los dltimos seis afios. Los resultados del
proyecto demuestran que las praderas submarinas
de nuestro litoral muestran una tendencia generali-
zada a estar en declive, a una tasa anual de pérdi-
da neta de haces del 5%. La regresion observada se
debe principalmente a aportes excesivos de materia
organica en los sedimentos y, en parte, al calenta-
miento del Mediterraneo.

Pérdida de praderas submarinas en el litoral espafiol

resultados del proyecto Praderas



Dra. Nuria Marba

Niria Marba se licencid y doctoré en Biologia por la Universidad de Barcelona en los afios 1990 y 1995,
respectivamente. Desde 2002 es cientifica titular del CSIC en el Instituto Mediterraneo de Estudios Avan-
zados (Mallorca). Investiga sobre Ecologia de praderas de angiospermas marinas e invasiones bioldgicas
marinas. Su labor se ha desarrollado en las costas europeas, del Caribe (Chile y México), Africa (Kenia y
Zanzibar), Australia y el sureste asiatico (Filipinas, Vietnam y Tailandia). Ha publicado unos setenta arti-
culos en revistas cientificas internacionales, incluyendo las de mayor impacto, como Science. Es editora aso-
ciada de la revista Marine Ecology.
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en rumbo de coli

Trayectorias globales de praderas submarinas

0s pastos marinos, plantas de florecimiento subacuaticas, tienen una larga

historia evolutiva; pero hoy en dia se enfrentan a veloces cambios

medioambientales por culpa de las presiones que imponen las poblaciones

humanas costeras. Los pastos marinos, a menudo conocidos como «avisa-
dores costeros», sirven como centinelas biolégicos globales de las cada vez mayores
influencias antropogénicas en los ecosistemas costeros, con pérdidas a gran escala
(y pocas ganancias) constatadas en el mundo entero. Multiples factores agresores,
entre ellos la escorrentia de sedimento y nutrientes, alteraciones fisicas, especies
invasoras, enfermedad, practicas comerciales de pesca, acuicultura, pastoreo exce-
sivo, proliferacion de algas y otros problemas mas recientes relacionados con el
calentamiento global, hacen que el pasto marino disminuya a escalas que van desde
metros cuadrados hasta centenares de kilémetros cuadrados. Calcular las trayecto-
rias globales de la abundancia de pasto marino exige mucho esfuerzo, pero es esen-
cial para aumentar la concienciacién sobre el destino que aguarda a los habitats de
pasto marino en el medio ambiente de nuestras costas que, con tanta rapidez, va
cambiando. Hace poco se hizo un esfuerzo por evaluar las trayectorias globales de
pasto marino con un equipo internacional en el Centro Nacional de Sintesis y Ana-
lisis Ecolégico de la Universidad de California, Santa Barbara. Aqui presentaremos
las principales conclusiones de ese esfuerzo por evaluar lo que estos «avisadores
costeros» nos dicen sobre los habitats de los litorales de nuestro planeta.



Prof. William B. Dennison

William Dennison es catedratico de Ciencia Marina y vicepresidente de Aplicaciones Cientificas en el Centro de Cien-
cias Ambientales de la Universidad de Maryland (UMCES). Dennison realizé su formacion académica en la Univer-
sidad de Western Michigan (licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Ambientales), en la Universidad de Alaska (maes-
tria en Oceanografia Bioldgica), en la Universidad de Chicago (doctorado en Biologia) y en la Universidad Estatal
de Nueva York en Stony Brook (becario posdoctoral en Marina Costera). En 1987 se incorporé al UMCES (enton-
ces Centro de Ciencias del Medio Ambiente y Estuarios) en calidad de profesor investigador adjunto / de posdocto-
rado trabajando en el Laboratorio Horn Point hasta 1992. Tras una estancia de diez afos en la Universidad de
Queensland en Brisbane (Australia), donde desarrollé un grupo activo de Botanica Marina muy vinculado a la Cam-
pana Healthy Waterways para la bahia de Moreton, se reincorporé de nuevo al UMCES en 2002. Su funcién pri-
mordial alli es la de coordinar la Red de Integracion y Aplicacion.




Pérdida global de marismas y manglares

causas y consecuencias

| aumento de poblacion cerca del-litoral, el desarrollo urbaf_lo generalizado de la zona
costera y el cambio atmosférico global y del nivel del mar son factores que, de dife-
rente manera, han acrecentado las presiones en los héabitats costeros de todo el
mundo. Playas pedregosas, playas de arena y abanicos de mar, arrecifes y pastizales
marinos: todos se han visto alterados en gran medida. Entre los ecosistemas costeros, ningu-
no se ha visto afectado tanto como las marismas salinas y los manglares. Las zonas pantano-
sas saladas en latitudes templadas pueden haber disminuido hasta un 50%; las pérdidas de
bosques de mangle en zonas tropicales han sido de hasta un 35% desde 1980. Las causas de
tales pérdidas se deben mayormente a la conversién a usos humanos: en el caso de los man-
glares, por ejemplo, el 52% de la pérdida de hébitat fue debida a la conversién con fines de
maricultura. La pérdida de terreno de esos humedales costeros tiene consecuencias notables,
ya que estos ecosistemas proporcionan servicios ecolégicos importantes, como la exportacion
de materia rica en energia hacia las redes tréficas costeras; habitat para stocks de aleta y
marisco; sitios para cosecha y maricultura; interceptaciéon de nutrientes y contaminantes deri-
vados de la tierra; estabilizacion de la linea costera; fuentes de forraje y heno; refugios de aves
acuaticas y escalas migratorias; y base estética para el ecoturismo. El avance hacia la recupe-
racién —o incluso el mantenimiento— de esos entornos clave va a requerir la cooperacion
nacional e internacional, y nueva informacion sobre la estructura ecolégica y biogeoquimica,
organizacién y combinacién con los controles derivados de la tierra.
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n € Laboratorlo Blologlco Marino, Woods Hole, Massa-
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ientos articulos sobre numerosas caracteristicas bésicas y aplicadas del
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Y | .,'f.' ) =k a I E==pe |nvest|gaC|one§ cientificas. Su Ultimo libro se titula Global Coastal Change, y en él se analizan los
F cambios medioambientales que afectan a las costas del mundo, ahondando en las causas, efectos,
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Pérdida de arrecifes de coral en el océano tropical

' 0s arrecifes coralinos del:mundo dan sustento a casi quinientos millones de perso-
nas, proporcionando comida y generando una industria turistica global. Los arrecifes
de coral poseen también un enorme valor cultural, medioambiental y estético. Con
todo, los arrecifes tropicales del planeta estan en peligro. Se calcula que un 44% de

ellos han sido destruidos o estan a punto de malograrse: Las principales amenazas de los arre-
cifes son'la sobreexplotacion pesquera, el empeoramiento de la calidad del agua (debido al
desarrollo de las costas y al despeje vegetaf y limpieza de tierras) y el cambio climatico. El
calentamiento global provoca una tension térmicaique conduce a la decoloracion de los cora-
les, incluso en arrecifes que estan bien gestionados o lejos de la influencia humana. Los arre-
cifes con sobreexplotacién pesquera y/o contaminados muchas veces no logran recuperarse tras
la decoloracién del coral, llegando en cambio a quedar invadidos por la proliferacién de algas
marinas. Dada esta situacién, ;qué podemos hacer pafa encarar dicho deterioro global? Es pre-
ciso reducir urgentemente en todo el mundo las emisiones de gases de efecto invernadero para
mitigar el impacto del calentamiento global, ya que si bien la accion local no puede impedir
la decoloracion de corales ni la acidificacion de los océanos, si eonsigue,sno obstante, favore-
cer la resistencia de los arrecifes frente al calentamiento-global:"Concretamente, una mejor
gestion de los peces herbivoros y de la calidad del agua local puede aumentar la capacidad de
los arrecifes. para sobreponerse a los recurrentes ataques de decoloracion de corales. Las zonas
marinas protegidas (No-Take Areas, donde la pesca esta prohibida), a pesar de desempefiar un
papel importante, no deberian restar valor a la necesidad de mejorar las medidas de gestién. de
“la inmensa mayorfa de los arrecifes que sufren el impacto de la presencia humana. Establecer
sistemas de gobernabilidad: multiescala apropiados, que estén firmemente respaldados por
comunidgdes locales, es una prioridad fundamental.




Prof. Terry Hughes

Terry Hughes se licencié en Zoologia en el Trinity College de Dublin. Obtuvo su doctorado en 1985 por la Universidad-Johns Hopkins de Baltimore
(EE. UU.), con un trabajo sobre los arrecifes de coral caribefios. Posteriormente, inicié estudios comparativos de arrecifes coralinos en el océano
Atlantico y en el Pacifico, como investigador radicado.en la Universidad de California, Santa Barbara. En 1990, se le requirio en Australia para for-
mar un equipo de investigacion de arrecifes de coral en la Universidad James Cook; situada en la Great Barrier Reef (Gran-Barrera de Arrecife). Terry
Hughes ha escrito mas de ochenta articulos de investigacion, entre ellos diecinueve en Science y Nature. Ha recibido numerosos premios y galardones,
y fue elegido miembro de la Academia Australiana de las Ciencias en 2002, por su contribucién a la ciencia de los arrecifes. Sus publicaciones giran,
sobre todo, en torno a la dindmica de los arrecifes coralinos y a temas relacionados con la gestién de la pesca, la contaminacién'y el cambio climati-
co. Hughes es director del Centro de Excelencia en Estudios sobre los Arrecifes de Coral del Consejo Australiano de Investigacion (CAI)#€n-el que
dirige un programa de investigacion de cuarenta millones de délares. En el afio 2006, el Centro del CAI publicé ciento cuarenta articulos, en los que
habian intervenido colaboradores de treinta y un paises. Asimismo, fue director y redactor de la revista internacional Coral Reefs entre los afos 1991
y 2000, y en lasactualidad forma parte de las juntas consultivas de numerosas publicaciones y centros internacionales de investigacién. Asesora eon
frecuencia a gobiernos y ONG sobre temas de ciencia marina, y gestion y politicas en materia de arrecifes de coral.
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